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A témavezet6 neve, tud. fokozata (kiilsé témavezetd esetén tanszEéki konzulens adatai is):

Telcs Andras, MTA doktora, Gulyas Attila, MTA doktora

A PhD téma cime:

Az agykérgi jelek analizise

A kidolgozandd feladat tomor leirasa:

A BME SZIT tanszéke egyiittmitkodésben az MTA-KOKI-val PhD témat hirdet.

Az agymiikddés megértéséhez egyre kozelebb jutunk azaltal, hogy a mérémodszerek és a szamitasi kapacitas
rohamos fejlédésének eredményeként egyre finomodo iddbeli felbontassal egyre tobb idegsejt aktivitasa
mérhetd. Az idegsejtek aktivitdsanak mintizata reprezentéalja az informaciot és az aktivitas mintazatanak
alakulasa a feldolgozast (memoria folyamatok, gondolkodas).

Annak megértésére, hogy az idegsejtek aktivitdismintazatainak egymasba alakulasa hogyan képezheti a
gondolkodasi folyamatok alapjat meg kell érteni, hogy a vizsgalt tobb szaz-ezer idegsejt aktivitasa milyen
szabalyok szerint fejlddik. Ehhez ij mintazat elemzési és halozat elemzési modszerek kidolgozéasara van
sziikség, melyekhez az idegtuddsoknak szoros egyiittmiikodést kell kialakitania fizikusokkal, matematikusokkal,
informatikusokkal.

Az agykéregben és annak Gsibb teriiletén a hippokampuszban szamos alacsony és magas aktivitasi allapot kozott
periodikusan valtakozo aktivitds mintazat figyelheté meg. A munkatervben ezen periodikusan megjelend
tranziens, magas aktivitasi események strukturajdnak megértésére fejlesztenenk modszereket. Az idegrendszeri
mintazat manipulacid és a mintazatok kolcsonhatasanak alapelvei még nem ismertek. Kiilonbozo lehetséges
szcenariok képzelheték el. Hogy ezek kozott valaszthassunk a mérési adatokat kell elemezniink, de ezt meg kell
el6zze altalunk ismert lehetséges szcenariok (mesterségesen generalt mintazatok és mintdzat idésorok)
vizsgalata. Els6ként azt kellene vizsgalni, hogy az egymast kovetd eseményekben résztvevo sejtek milyen
viszonyban allnak egymassal? Atfedd, részben atfedd vagy teljesen eltérd populaciok aktivalodnak? A kovetkezd
Iépcsdben egy-egy aktiv eseményt, mint idosort vizsgalnank és megprobalnank megérteni, hogy egy eseményen
belul hogyan alakul az aktivitds? Az események halmazat tekintve a lehetséges megjelend mintazatok fejlédése
(trajektoriaja) hogyan alakul, menyire atfed6 vagy eltéro.

Angol szakirodalom olvasésa és, er6s sztochasztikus alap, k6zgazdasagi szemlélet szikséges, szivos
onallé munka, valamely magas szinti matematikai programnyelv (Matlab, Mathematica,r) sziikséges.

A témavezet0 elérhetGsége (kiilsé témavezetd esetén tanszéki konzulens adatai is):
Telcs Andras BME SZIT

Telefon: 06303753896

E-mail: telcs.szit. bme@gmail.com

Gulyas Attika KOKI
gulyas@koki.hu

A doktori munka készitésének helye (tanszék megnevezése, kiilsd témavezetd esetén kiilsé kutatohely

is):
BME VIK SZIT

Nyilatkozat
A javasolt témaban kutatas feltételei a tanszéken biztositottak, a téma meghirdetését a tanszékvezetd

jévahagyta.



