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A PhD téma cime: Sikbeli véletlen folyamatok kritikus viselkedése

A Kkidolgozand¢ feladat tomor leirdsa: A modern valdszinliségszamitas és statisztikus fizika altal
vizsgélt fazisatmenetek alapmodelljei a sikracsokon vett perkolacio és a magnesesseg Ising modellje,
melyeknek a kritikus stiriségen avagy homérsékleten valo viselkedése a legérdekesebb. A
haromszogracson a kritikus csucsperkolacio konforminvarianciajat Smirnov igazolta 2001-ben, ami a
Schramm-Lowner Egyenlettel (2000) egyutt a modell nagyon alapos megértését tette lehetové. Az
univerzalitas sejtés szerint az igy kiszamolt kritikus exponensek fliggetlenek attél, hogy milyen
sikracson nézziik a kritikus perkolaciot, még ha a kritikus stiriség értéke fligg is a racstol. Alapvetd
feladat lenne tehat Smirnov bizonyitasanak Kiterjesztése egyéb sikracsokra:

Probléema 1. Egy homogén Poisson pontfolyamat VVoronoi diagramja egy véletlen haromszogezett
graf, melyen a csticsperkolacio kritikus siiriisége majdnem biztosan ¥ [Bollobas-Riordan 2006].
Bizonyitsuk a konforminvarianciat!

A konforminvarians skalalimeszek univerzalitasa sokkal jobban megértett a kritikus spin Ising
modellben és annak Fortuin-Kasteleyn reprezentéacidjaban, megintcsak Smirnov és tarsszerz6i
munkéja nyoman. A fazisatmenetek vizsgalataban azonban a kritikus rendszerek megértése nem az
egyetlen cél; a kozel-kritikus és dinamikus rendszerek Uj tipusu kérdéseket is folvetnek, Uj
modszereket kivanva. A perkolacio, és kisebb részben az FK Ising modell esetében, ezeket a
problémakat viszonylag jol megértettilk az elmalt par évben, de sok izgalmas nyitott kérdés is maradt.

Probléma 2. A haromszogracs egy valtozatan az Invazios Perkolacio és a Minimalis Feszitofa
skalalimeszei léteznek és forgatasinvaridnsak [Garban-Pete-Schramm 2013]. Igazoljuk, hogy nem
konforminvariansak!

Probléma 3. Ismert, hogy a dinamikus perkolaciénak és a dinamikus FK Ising modellnek létezik
skélalimesze [Garban-Pete-Schramm 2013, ill. Garban-Pete leiras alatt], azon az idéskalan, ahol a
makroszkdpikus furtstruktira valtozik. A spin Ising modellre viszont ez egyaltalan nem ismert, még a
megfeleld skalazas sem egészen vilagos.

Probléma 4. Dinamikus perkolécidban a makroszképikus furtstruktdra sokkal gyorsabban valtozik
[Garban-Pete-Schramm 2010], mint a teljes rendszer keverési ideje, amit egyszeriien a rendszer
stiriségének valtozasa ad meg. A kritikus Ising modellben ismert, hogy a keverési id6 a
rendszerméretben polinomialis [Lubetzky-Sly 2012], de mi a kitevé pontos értéke és oka?

A jelentkezdvel szemben tamasztott elvarasok (pl. idegen nyelv ismeret, matematika bizonyos
irdnyainak alaposabb ismerete, stb.): Az angol nyelv ismerete és alapos valosziniiségszamitasi
felkésziiltség kotelez6. Komplex analizis és sztochasztikus differencidlegyenletek ismerete elény.
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