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A PhD téma cime: Csoportok és grafok geometriai és sztochasztikus tulajdonsagai

A kidolgozando feladat tomor leirdsa: Viszonylag fiatal teriilet a sztochasztikus folyamatok vizsgalata
csoportokon és altalanos grafokon, ahol az alaptér maga is messze nemtrivialis, és esetleg éppen a
Schramm voltak az uttérék (1996-2001), am t6bb jelentds eredményt kdvetden kissé megtorpant a
fejlodés, mert a f6 sejtések rendkiviil nehéznek bizonyultak (pl. a p_c <p_u kettds fazisatmenet 1éte
nemamenabilis tranzitiv grafokon). Uj lendiiletet adott a graflimeszek elmélete, melynek a halozatok
elmélete feldl praktikus, a csoportelmélet, dinamikai rendszerek, kombinatorika fel6l elméleti
mozgatdrugoi is vannak: sztochasztikus folyamatokat végtelen grafokon gyakran véges kozelitések
alapjan értiink meg, vagy forditva, a limeszobjektum segithet a véges problémakban. Itt van négy
konkrét probléma izelitének:

Probléma 1. Oded Schramm sejtése, hogy ha a G_n tranzitiv végtelen grafok lokalisan konvergalnak
G-hez, és a kritikus perkolacios stirtiségekre sup p_c(G_n)<1 teljesiil, akkor p_c¢(G_n) konvergal
p_c(G)-hez. Igazoljuk ezt bizonyos specialis esetekre, pld sikgrafokra, vagy nilpotens (azaz
polinomnévekedésii) csoportokra! Kommutativ csoportokra ismert (Grimmett-Marstrand 1992,
Martineau-Tassion 2014).

Probléma 2. Karakterizalja-e a nem-amenabilis csoportokat, hogy 1étezik olyan Cayley-grafjuk és
olyan k egész szam, hogy a k-szomszédos bootstrap perkolacio folyamat kritikus strtisége 0 és 1
k6zott van? Ez ismert a Z"2 csoportra egyfeldl (Gravner-Griffeath 1996), és szabad csoportot
tartalmazo nemamenabilis csoportokra masfel6l (Balogh-Peres-Pete 2006).

Probléma 3. Egy grafon a bolyongéas Green-fiiggvényébdl egy 1) metrika szarmaztathato: d(x,y) = -
log G(x,y). Diszkrét metrikus terekre tobb dimenziofogalmat is hasznalni szoktak; mit arul el a Green
metrika dimenzidja a bolyongas viselkedésérdl, pld az un. spektralis dimenziorol? Igazoljuk, hogy
amenabilis csoportokon a Green-metrika gémbjei egy Folner-sorozatot alkotnak, s6t altalaban kozel-
optimalis izoperimetridjuak!

Probléma 4. Damien Gaboriau sejtése, hogy tetszéleges Cayley grafon a Free Uniform Spanning
Foresthez hozzaveheto tetszdlegesen kicsi epszilon stirliségli invaridns folyamat, hogy 6sszefiiggd
legyen a kapott véletlen graf. Mas szavakkal, egy csoport elso ell-2-Betti szama mindig egyenlo a
csoport koltsége minusz 1-gyel. Igazoljuk ezt legalabb Kazhdan csoportokra, ahol a FUSF egyenl6 a
WUSF-fel, és igy jol megérthetd a strukturdja, hiszen Wilson algoritmuséval lehet generalni, kortorolt
bolyongasokkal.

A jelentkezdvel szemben tdmasztott elvarasok (pl. idegen nyelv ismeret, matematika bizonyos
iranyainak alaposabb ismerete, stb.): .): Az angol nyelv ismerete ¢s alapos valdszinliségszamitasi
felkésziiltség kotelez6. Valamekkora csoportelméleti és/vagy grafelméleti képzettség is sziikséges.
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