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A PhD téma cime:
Konvex testek morfologiaja

A kidolgozando feladat tomor leirasa:

A konvex geometria egy fizikailag rendkiviil érdekes teriilete foglalkozik a konvex, tdmor testek
leirasaval és ide sorolhatjuk a konvex testek kopasi folyamatait leird geometriai parcialis differencial-
egyenleteket is. Egy konvex, tomor test egyensulyi pontja a sulyponttol mért tavolsagfiiggvény
staciondrius pontja és egy vizszintes feliiletre helyezve a testet, ezen pontokon statikailag
egyensulyozhat6. Beszélhetiink maximumokrél, minimumokrol és nyeregpontokrdl, melyek szamat
rendre S,U,H-val jeldljiik és konvex testek esetén a Poincaré-Hopf tétel alapjan az

S+U-H=2

Osszefiiggés adodik és ennek alapjan egy tetszéleges konvex test egy {S,U} egyenstlyi osztalyba
sorolhat6. Az egyensulyi pontok szaman tulmenden az Oket a gradiens folyamban 0sszekotd
integralgérbék topoldogidja is jellemzi a konvex testeket, ezen szempont alapjan az egyenstlyi
osztalyokon belill topoldgiai alosztalyokat kiilonboztethetink meg. Az egyensulyi osztalyok,
alosztalyok alapjan a természetben fellelheté formak (példaul kavics-formak) egy igen érdekes, és
geologiailag hasznos osztalyozasi rendszere definialhatd. Korabbi kutatasaink soran igazoltuk, hogy
mind az egyensulyi osztalyok, mind a topoldgiai osztalyok rendszere teljes abban az értelemben, hogy
nincs iires osztaly, sem alosztaly.

A jelen PhD kutatas keretében a fent definialt osztalyozas kiilondsen érdekes geometriai tulajdonsagait
vizsgaljuk. Célunk, tobbek kozott, annak felderitése, mennyire robusztusak az egyes osztalyok illetve
alosztalyok, vagyis egy kopasi folyamat soran milyen eséllyel keriilhet egy test az egyik osztalybol
vagy alosztalybol a masikba. Rendelkeziink ezzel kapcsolatos kezdeti eredményekkel, de szamos, a
fizikai alkalmazasok szempontjabol 1ényeges kérdés tisztazatlan.

A jelentkezdvel szemben tamasztott elvarasok (pl. idegen nyelv ismeret, matematika bizonyos
iranyainak alaposabb ismerete, stb.):

A téma alapvetéen geometriailag motivalt, ezen beliil fontos a klasszikus differencialgeometria
ismerete. El6ony, ha a jelolt jartas az alacsony dimenzids dinamikai rendszerek elméletében,illetve
nagyon hasznosak a numerikus és programozasi ismeretek is. A témanak vannak statisztikus fizikai
vonatkozasai is, ilyen érdeklédésti palyazot is szivesen fogadunk. Els6sorban matematikus vagy
fizikus végzettségli hallgatok jelentkezését varjuk.
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Nyilatkozat

A javasolt témdban kutatds feltételei a tanszéken biztositottak, a téma meghirdetését a tanszékvezetd
Jjovahagyta.
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