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A PhD téma cime:

Grafok robosztussaga

A kidolgozando feladat tomor leirdsa:

Kiilonbozo grafelméleti és gyakorlati alkalmazasok kapcsan gyakran felmertil, hogy mennyire
robusztus egy graf, azaz ha elhagyjuk valamilyen részét, néhany pontjat vagy élét, akkor hany és
milyen komponensre esik a graf. Példaul szamitdgéphalozatoknal, ha meghibasodik a rendszer egy
része, mennyire marad mitkodéképes a maradék rendszer. A robusztussag mérésére tobbféle modszer
ismeretes, a két legismertebb a tobbszoros 0sszefliggdség és a szivossag (toughness). A kutatas célja
tovabbi ismereteket szerezni a kiilonbozé mérészamok Osszefiiggéseirdl, kapcsolatukrol a faktorokkal,
Hamilton-korrel. Megvizsgalni, kiterjeszthetok-e¢ ezek a definiciok hipergafokra is.

Egy graf k-szorosan 0sszefliggd, ha akarhogyan is hagyunk el a grafbol k-nal kevesebb pontot, még
Osszefiiggd marad. Viszont k pont elhagyasaval mar akar nagyon sok komponensre eshet a graf. Ennek
a problémanak a kezelésére sziiletett a szivos (tough) grafok definicioja. Egy graf t-szivos, ha
akarhogyan is hagyunk el S ponthalmazt a grafbol nem esik tobb komponensre mint |S| / t. Rogton
adodik, hogy egy t-szivos graf 2t-szeresen 0sszefliggd. Vannak mas hasonld definiciok is. Kiilonb6zo
alkalmazasokban mas valtozatok bizonyultak hasznosnak. Erdekes volna felderiteni ezek kozotti
pontos kapcsolatokat.

A szivossag legeldszor a Hamilton korok elméletében meriilt fel. Ugyanis vilagos, hogy ha egy
grafban van Hamilton kor, akkor 1-szivos. Forditva ez nem igaz, viszont hosszl ideje megoldatlan
kérdése Chvatalnak, hogy van-e olyan t, amire igaz, hogy minden t-szivos grafban van Hamilton-kor.
Sokaig ¢€lt az a feltételezés, hogy 1étezik ilyen t, s6t t=2. Néhany évvel ezel6tt azonban sziiletett egy
konstrukcid: olyan grafot adtak, melyben nincs Hamilton-kor, viszont kozel 9/4-szivos. Ebbol
kovetkezik, hogy t >= 9/4, ha létezik egyatalan. Hasznos lenne megjavitani ezt a konstrukciot. Ennek
egyik nehézsége, hogy be kell 1atni, hogy a konstrualt grafban nincs Hamilton-koér. Ennek
bizonyitasahoz volna sziikség valami 1j otletre.
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