PhD kutatasi témajavaslat
BME, Matematika és Szamitastudomanyok Doktori Iskola

A témavezetO neve, tud. fokozata (kiils6 témavezetd esetén tanszéki konzulens adatai is):

Ivanyos Géabor, az MTA doktora
Tanszéki konzulens: Ronyai Lajos, az MTA rendes tagja

A PhD téma cime:

Algebrai modszerek a kvantum-informatikaban

A kidolgozandd feladat tomor leirdsa:

Fizikusok vetették fel, hogy egyes kvantummechanikai jelenségeket esetleg fel lehet hasznalni az

informacio-kezelésben. Ezen a teriileten a kozelmultban jelentds eldrelépések torténtek. Egyrészt

léteznek mar kvantum-alapu titkositott informaciotovabbitast szolgalo eszkdzok, masrészt egy

elméleti szamitasi modell, az igynevezett kvantumszamitogép segitségével elvileg gyorsan lehet

egészeket faktorizalni, és diszkrét logaritmust szamitani. Kérdés, hogy ez a modell mennyire

realisztikus. Mindenesetre biztato kisérleti eredmények vannak egyszert, kevés kapubol alld

kvantum-gépek megvalositasaval kapcsolatban.

Néhany kérdéskor, melyben algebrai modszerek bevetésével elorelépés remélheto:

» kiilonféle kvantumszamitogép-modellek altal definialt bonyolultsagi osztalyok
Osszehasonlitdsa a hagyomanyos osztalyokkal,

* Ujabb, kvantumszamitdégéppel gyorsan megoldhato, algebrai/aritmetikai indittatast
algoritmikus problémak keresése,

» kvantum-kapuk tervezése és tesztelése,

» algebrai eszkdzok alapvetd kvantummechanikai jelenségek (pl. az 6sszefonddas) mérésére és
osztalyozasara,

+ kvantum kommunikacios bonyolultsag vizsgalata algebrai eszkozokkel,

+ algebrai konstrukciok kvantum-hibajavité kodokra.

A jelentkez6vel szemben tdmasztott elvarasok (pl. idegen nyelv ismeret, matematika bizonyos
iranyainak alaposabb ismerete, stb.):

Matematikus, fizikus, informatikus, villamosmérnok, vagy rokon végzettség, biztos algebrai
hattér, angol nyelvii szakirodalom tanulmanyozasanak képessége.

A témavezetO elérhetdséee (kilsO témavezetd esetén tanszéki konzulens adatai is):

Telefon: (1)27961764
E-mail: Gabor.lvanyos@sztaki.hu

Tanszéki konzulens: Ronyai Lajos, tel.: 463-2094, e-mail: lajos@info.ilab.sztaki.hu

A doktori munka készitésének helye (tansz€k megnevezése, kiills6 témavezeto esetén kiilso
kutatohely is):

Algebra Tanszék, MTA SZTAKI

Nyilatkozat

A javasolt téemaban kutatas feltételei a tanszéken biztositottak, a téma meghirdetését a
tanszékvezeto jovahagyta.


mailto:Gabor.Ivanyos@sztaki.hu

